26. Fizika szaktanar

1. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

— végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MA-) fokozat

— magyar nyelvii megjelolése: okleveles fizika szaktanar

— szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Teacher of Physics

2. Képzési teriilet: pedagogusképzés
3. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott tanari szakképzettség:

okleveles fizikatanar, okleveles fizikatanar (természettudomanyi gyakorlatok) (altalanos
iskolai), az 1993. évi felsGoktatasi torvény szerinti féiskolai szintii fizika szakos tanar

4. A képzési ido félévekben: 2 félév

5. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 60 kredit
— a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték 3 kredit
— a fizika tantargy emelt szintli érettségi kovetelményeinek ismerete 4 kredit

— szakteriileti (szaktudomanyos) ismeret legalabb 42 kredit

— szakmodszertani ismeret legfeljebb 8 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 142/0119

7. A képzés célja a kozépfoku nevelés-oktatds szakaszdnak, az iskolai nevelés-oktatas
szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszanak a 11.-12. évfolyamain a fizika kdzismereti
tantargyat fakultacioban és emelt szintli érettségi vizsgara torténd felkészitésben tanitd tanarok
szaktudomanyos, szakmodszertani képzése, tovabba az iskola pedagogiai feladatainak
ellatasara, a pedagogiai kutatasi, tervezési és fejlesztési feladatok végzésére, a tanulmanyok
doktori képzésben valo folytatdsara torténd felkészitése.

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesitésének figyelembe étele
teriiletén

a) tudasa

— Erti a fizika tanitdsa soran fejlesztendé kompetenciakat. Erti tovabba, hogy a fizika, mint
modellezd természettudomany milyen, mas teriileteken is jol alkalmazhat6 problémaelemzd
képességeket fejleszt.

— Erti a fizikai fogalmak és 6sszefiiggések elsajatitasanak életkori és egyénfiiggd sajatossagait.
b) kepességei

— Képes a fizika specidlis Osszefliggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek
kezelésére.

— Képes az atlagtol eltérd - tehetséges vagy sajatos nevelési igényli - tanuldk felismerésére, a
differencialt nevelésre, oktatasra.

— Képes a didkok érdeklddését, nyitottsagat kialakitani és fenntartani a fizika és a
természettudomanyok irant az életkornak, nemnek ¢€s a személyiségnek megfeleld motivacids
eszkozok alkalmazasaval.

c) attitiidje

—  Elkotelezett  tanitvanyainak  raciondlis  gondolkodéasra,  logikus  érvelésre,
természettudomanyos megkozelitésre, kornyezettudatos gondolkodésra nevelésében.

— Felkésziilt a tanulasi nehézségekkel kiizdd tanulok felzarkoztatasara, fejlesztésére.



— Felkésziilt a tanulok motivalasara, vallalja a tehetséggondozast.

A tanuloi csoportok, kozosségek alakuldsanak segitése, fejlesztése teriiletén

a) tudadsa

— Felkésziilt tanulméanyi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére, laboratdriumi
csoportmunka iranyitasara.

b) kepességei

— Képes a szaktargyi alapismereteket kiegészitd szakkor, OnképzOkor, szaktanterem
mitkodtetésére.

— Képes a tanulokat feladatok, projektek mentén csoportokba szervezni, ezen csoportok
munkajat hatékonyan segiteni.

¢) attitiidje

— Elkételezett abban, hogy ismeretterjesztd tevékenységét minél szélesebb korre kiterjessze.

A szakmodszertani és a szaktdargyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Tisztdban van azzal, hogy a természettudomanyos megismerés alapja a megfigyelés, a célzott
kisérlet és a terepi munka. Tudja, hogy ezekre épiilnek a természettudomanyos fogalmak és a
rajuk alapozott elméletek.

— Tudja, hogy a természettudoményos kovetkeztetés alapvetden mennyiségi jellegii.

— Ismeri a kovetkeztetések oksagi és statisztikai modszereit.

— Ismeri a természeti torvények jelentdségét, tisztaban van a modellek egyszerisitd jellegével.
b) kepességei

— Az oktatott fizikai jelenségeket és torvényeket képes a tanuldk életkori sajatossagaihoz,
absztrakcios képességeihez €s tudasszintjéhez igazodva bemutatni, kisérletekkel demonstralni,
kvalitativ, illetve kvantitativ szinten értelmezni, szamitasokkal alatamasztani.

— Ismeri és alkalmazza a fizikatanitasban a modern pedagdgia moddszereit iskolai €s iskolan
kiviili kdrnyezetben (projektmodszer, kooperativ technikak, konstrukcids feladatok).

— Megfelel6 rutinnal alkalmazza a fizikai kisérleti eszkozoket, a szamitogépes szimulacios
lehetdségeket és az interneten elérhetd tudasanyagot.

— Képes a megtanult tudoményos ismeretek, az alapvetd természeti jelenségekben
megnyilvanuld fizikai torvények bemutatdsdra, ismertetni tudja a mindennapi életben
eléforduld jelenségek és eszkdzok mitkodésének természettudomanyos alapjait.

— Rendelkezik alapveté tudomanykommunikacios képességekkel.

— Képes érzékeltetni didkjaival a természettudoméanyok mikodésének 1ényegét, a kozottiik 1€vo
szoros kapcsolatot, és a tarsadalom és az egyén felelOsségét a természeti kdrnyezet
megorzéseéert.

— Latja, illetve tanitvanyaival lattatni tudja a tdrsadalom mindenkori technikai szintjének szoros
kapcsolatat a természettudomanyos ismeretekkel.

— Képes a kiilonb6z0 szakteriiletek tudds- és ismeretanyaga kozotti Osszefliggések
felismerésére, integracidjara.

— Képes a fizika tantargy mindenkori kozépszintll érettségi szintjére célzottan felkésziteni
didkjait.

¢) attitiidje

— Elkoételezett szakmai és szakmoddszertani ismereteinek bovitésére, megljitasara.

— Torekszik didkjaiban a mérlegelé gondolkodas kialakitasara.

A pedagogiai folyamat tervezése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a Nemzeti alaptantervet, a fizika tanitdsahoz kapcsoldddé mindenkori jogszabalyi
hatteret, kerettanterveket, vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivéalasztds és -rendszerezés
szempontjait.

b) képessegei



— Képes tantargyi kovetelményekhez igazodva az oktatdsi eszk6zok és modszerek
megvalasztasara, a kiilonféle oktatdsmodszertani eredmények értékelésére.

— Képes kollektiv munkaban torténd helyi tanterv készitésére, 6nallo éves tematikus tervezésre.
— Képes szakmai és szakpedagogiai ismereteinek folyamatos megujitasara, az 0 eszkozok,
oktatdsi modszerek, tudoméanyos eredmények alkalmazasan alapulé szakmai fejlédésre.

c) attitiidje

— Kész kollektiv munkéban részt venni a helyi tanterv kialakitdsédban, és arra alapozza az 6nalld
éves tematikus tervezési folyamatat.

A tanulds segitése, szervezése és iranyitdsa teriiletéen

a) tudasa

— Ismeri a fizika megértéséhez és kreativ alkalmazaséhoz sziikséges gondolkoddsmodok
kialakulasaban, kialakitasaban szerepet jatszo pszicholdgiai tényezoket.

— Tisztdban van a szoébeli és irasbeli kifejezOkészség alapvetd tanulds-moddszertani
jellegzetességeivel, hibaival.

— Képes az érdeklddés és a figyelem folyamatos fenntartasara.

— Felkésziilt a fizika tanuldsdban kiemelkedd eredményeket elérd tanuldk motivélésara,
segitésére, a tehetséggondozasra, valamint az informatikai ismereteknek a szaktargy tanulasa
soran valo felhasznélasara.

b) kepességei

— Képes a tanulok tipikus érvelési stilusanak felismerésére, a fizikai vilagrol alkotott téves
képzeteinek és fogalomalkotdsanak azonositdsara és a lekiizdésiikhoz sziikséges stratégiak
alkalmazaséra.

— Diékjaiban jozan fenntartasokat épit ki minden olyan ,,05” elmélettel szemben, amely
ellentmondasban 4ll az alapvetd fizikai torvényekkel, illetve jellegzetes altudomanyos
vonasokkal bir.

c) attitiidje

— Elkotelezett abban, hogy a tanuldsi folyamat szervezése sordn kihaszndlja a maximalis
lehetdségeket (targyi, anyagi, infrastrukturalis, kapcsolati).

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri, valamint alkalmazza a tudasellendrzés és a képességmérés legkorszeriibb
eredményeit, eszkozeit.

— Téjékozott a kiillonb6zd feladatbankokrol és feladatgylijteményekrodl, képes ilyenek
alkalmazaséra.

b) kepességei

— Képes a tanulok személyre szabott, differencialt modszerekkel torténd értékelésére.

c) attitiidje

— Az értékelés soran szem el6tt tartja az egyéni fejlodési utakat.

A kommunikdcio, a szakmai egyiittmiikodés és a palyaidentitas teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a fizika alap- és kozépfoku oktatasédval foglalkozo helyi, regionalis €és orszagos
szakmai kozosségeket, azok céljait, torekvéseit és munkajuk fobb eredményeit.

— Ismeri a fizikatanarok rendelkezésére allo kiillonb6z6é kommunikécids csatornékat.

— Tudja, hogy a megvalaszoland6é kérdése, megoldand6 probléméja ligyében hol kaphat
segitséget, milyen intézményhez, szervezethez fordulhat.

b) képessegei

— Képes a fizika oktatdsanak segitségével annak alaptudomanyi jellegét kihasznalva a miiszaki,
illetve mas természettudomdnyos tudasteriiletek iranti érdeklddés felkeltésére, a fizikai
ismeretek, gondolkodasmod ¢és problémamegoldas széles korti alkalmazhatdsaganak
megmutatasara.



¢) attitiidje

— Kész egylittmikodni a fizika teriiletet érintdé szakmai férumokkal;, alkoto
munkakozdsségekkel, tantargypedagdgiai mithelyekkel.

Az autonomia és a felelossegvallalas teriiletén

a) tudadsa

— Tisztaban van a fizika szaktargy etikai kérdéseivel.

— Tudja, hogy okleveles fizikatanarként milyen teriiletekre terjed ki sajat, egyéni hataskore és
felel0ssége az oktatas, a nevelés és a szemléletformalas terén.

b) képességei

— Képes masokkal egyiittmiikddve részt venni a fizika targyat érintd fejlesztési, innovacios
tevékenységekben.

c) attitiidje

— Elkotelezett a fizika szinvonalas tanitasa irant, az igényes tandri munkara, a folyamatos
onmiivelésre.

— Fontosnak tartja a szaktargyan beliili szakmai egyiittmtikodést.

8. Szakteriileti ismeretek

A szakteriileti ismeretek egylittes tartalméanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kozvetitendd miveltség {6 teriileteit és tartalmait, a tantargynal a kozépfoka
nevelési-oktatdsi szakaszhoz, valamint az emelt szintli érettségi vizsgakovetelményekhez
megadott témakorok ismereteit.

Szakteriileti ismeretkorok

Emelt szintii matematika

Differencial- és integralszamitas. Linearis algebra, matrixok. Valoszinliségszamitas, statisztika.
Differencialegyenletek.

Informatika
Meérés vezérlés és kiértékelés eszkozel. Szamitdgépes modellalkotas €s szimulaciok.

A fizika szintézise minimum 6 kredit

A fizika deduktiv és induktiv felépitési modja, az elméleti fizikai megkozelités. A mechanika
elvei, a newtoni és a hamiltoni szemlélet 6sszehasonlitasa, a fazistér. A hamiltoni mechanikara
alapozott kvantummechanika: a fizikai mennyiség és allapot. Az éallapotfiiggvény, az
idofiiggetlen Schrodinger-egyenlet (egyszerti példakkal). Spin, Pauli-elv, a Hidrogén-atom,
periodusos rendszer, az atom- molekula. A hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus.
Megmaradasi tételek. A termodinamikai allapot és irreverzibilitas. Klasszikus statisztikus
fizika. Az ekviparticid tétel. Klasszikus térelméletek: a Maxwell-egyenletek ¢és a
fenomenologikus elméletek (hidrodinamika, elektrodinamika anyagban). Hullamok
(mechanikai, optikai, anyaghullamok), hulldmjelenségek. Hullamok és részecskék (Planck-
torvény, fényelektromos jelenség, de Broglie-hulldm). A specialis és altalanos relativitas
alapjai. A részecske- és magfizika elemei.

A fizika kritikus fogalmainak elemzése minimum 5 kredit

A mechanika alaptorvényei, megmaradasi tételek, az energiafogalom, az erdterek €s az energia
kapcsolata. Korpuszkularis és folytonos anyag. Belsd energia, az entropia makro- és
mikroszkopikus fogalma. Els6 és masodik fotétel. A fesziiltség fogalma. Az indukcid jelensége
és torvénye. Geometriai optikai és a hulldmoptikai jelenségek kapcsolata. Hullamok,
hullamfiiggvény.



A fizika szakteriileti kapcsolatai minimum 5 kredit

Fizika a kémiaban (példaul részecskék jellemzdi, kotések, termodinamika €s kémiai reakciok,
elektrokémia, az energia fogalma és fajtai, anyagok tulajdonsigainak és szerkezetének
kapcsolata). Fizika a biologidban (példaul fizikai torvények megvaldsulasa éldlények
mozgasaban, érzékelésében, latasdban, hallasaban, fények, szinek, hangok, ¢él6lények
kommunikécidja, elektromagneses ¢s radioaktiv sugarzasok ¢élettani hatasa). Fizika a
természetfoldrajzban (példaul felszinformald erdk, a viz szerepe és tulajdonsagai, aramlasok).

Emelt szintii fizikafeladatok tervezése és megoldasa minimum 10 kredit

Erettségi szerkezete és alapjai. FErettségi feladatok megoldasa. Elméleti és kisérleti
versenyfeladatok megolddsa. A tehetséggondozas szinterei. Osszetett fizikai problémak
megoldasanal hasznalatos modszerek. A tehetséggondozas, a tanulok fizika versenyekre torténd
felkészitésének modszerei. Osszetett problémaelemzések elvégzése, amelyekben a fizika
kiilonb6z6 teriiletei egyidejiileg jelenhetnek meg. Az 06nallo feladatkitiizés 1épései, a
feladatkészités modszerei. Emelt szintii mérések tervezése és kiértékelése.

Fizikai alkalmazdsok és kutatasok minimum 5 kredit

A fizika alkalmazési teriiletei, mint példaul csillagdszat és kozmoldgia, anyagtudomény,
miiszaki tudoményok, orvosi és ipari alkalmazasok, kornyezet és egészség. A fizikai kutatasok
jelenlegi fobb irdnyai. Kitekintés a fizika 01 eredményeire.



