22. Matematika szaktanar

1. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

— végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MA-) fokozat

— magyar nyelvii megjelolése: okleveles matematika szaktanar

— szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Teacher of Mathematics

2. Képzési teriilet: pedagogusképzés
3. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott tanari szakképzettség:

okleveles matematikatanar, okleveles matematikatanar (altalanos iskolai), az 1993. évi
felsdoktatasi torvény szerinti foiskolai szintli matematika szakos tanar

4. A képzési ido félévekben: 2 félév

5. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 60 kredit
— a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 3 kredit
— a matematika tantargy emelt szintli érettségi kovetelményeinek ismerete: 4 kredit
— szakteriileti (szaktudomanyos) ismeret: legalabb 42 kredit

— szakmodszertani ismeret: legfeljebb 8 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 142/0119

7. A képzés célja: a kozépfoku nevelés-oktatas szakaszaban, az iskolai nevelés-oktatas
szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszdban szakgimndziumban, szakmara vagy
szakképesités megszerzésére felkészité szakaszaban a szakiskoldban 11.-12. évfolyamain a
matematika tantargyat fakultacioban és emelt szintli érettségi vizsgara torténd felkészitésben
tanitd tanarok szaktudomanyos, szakmodszertani képzése, tovabba az iskola pedagogiai
feladatainak ellatdsara, a pedagogiai kutatasi, tervezési €s fejlesztési feladatok végzésére, a
tanulmanyok doktori képzésben valo folytatasara torténd felkészitése.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetenciak
A matematika szaktanar

A tanulo személyiségének fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesitésének figyelembevétele
teriiletén

a) tudasa

— Ismeri az emelt szintli matematika tanitasa soran fejlesztendé kompetencidkat.

— Tisztaban van a tehetséggondozashoz sziikséges ismeretekkel €s technikakkal.

— Ismeri és alkalmazza a digitélis eszkozoket a differencialt oktatds megvalositasara.

b) kepességei

— Képes a tanuldkat racionalis gondolkodasmoddra, 6néallé véleményalkotasra, mérlegeld
gondolkodasmad kialakitasara, érvelésre 6sztonodzni.

— Képes az emelt szintli matematika specidlis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos
megértési nehézségek felismerésére, kezelésére.

— Képes a tanulas/tanitas folyamata sordn a matematikabol tehetséges tanulok képességeinek
fejlesztésére alkalmas mddszerek kivalasztasara.



— Rendelkezik a kiemelkedé matematikai képességek korai felismerésének képességével,
amelynek kihasznalasaval a tehetséges tanulokat 0sztondzni tudja a megoldandd problémak
megértése ¢s megoldasa teriiletén eredeti otletek felvetésére.

— Rendelkezik az egész ¢leten at tartd tanulas képességével.

¢) attitiidje

— Villalja a kiemelkedd eredmények elérésére képes tanulok motivalasat.

— Torekszik a tanuldsi nehézségek okainak feltdrasara, elemzésére és megsziintetésére, a
lemarad¢ tanulok felzarkoztatasara.

Tanuloi csoportok, kozosségek alakuldasanak segitése, fejlesztése terén

a) tudadsa

— Felkésziilt a matematikai tanulmanyi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére.

— Felkésziilt a matematika kiegészitd ismereteit kozvetitd emelt szintli érettségire vald
felkészités, matematika szakkor €s onképzokor, szaktanterem mukodtetésére.

b) kepességei

— Képes digitalis eszkdozok bevonaséaval valtozatos munkamddszereket alkalmazni a tandrakon.
c) attitiidje

— Elkotelezett azirdnt, hogy a matematikai ismereteket kisebb-nagyobb kozdsségekben
ismeretterjesztd szinten bemutassa, népszeriisitse, magyarazza, az ¢lethosszig tart6 tanulasra
motivaldo modon terjessze.

A szakmodszertani és a szaktdrgyi tudas teriiletén

a) tudasa

— Rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetdvé teszik, hogy szaktargyanak 1j
eredményeit megismerhesse, értelmezhesse.

— Ismeri a matematikatanitas kutatasi modszertanat.

— Ismeri a digitalis eszk6zok lehetOségeit a matematika tanitasa sordn (szemléltetés, sejtés
megfogalmazasa, diszkusszid, gyakorlas, szamonkérés) és ismeri ezen eszk6zok korlatait is.
b) kepességei

— Képes az emelt szintli matematikatanitas soran problémamegoldo technikak atadasara.

— Képes az emelt szintli matematika és mas természettudomanyok tudas- és ismeretanyaga
— Képes az emelt szintli matematika témakdrében szakszerlien kifejezni magat mind szoban,
mind irasban.

— Képes a szaktargyanak megfeleld tudoményteriileten a fogalmak, elméletek €s tények kozotti
Osszefiiggések megteremtésére, kozvetitésére.

— Szaktudomanyos és szakmddszertani felkésziiltségével kapcsolatban dnreflexiora képes.

c) attitiidje

— Elkotelezett a tanulok matematikai ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant.

— Megvan az igénye a matematika 0j eredményeinek megismerésére, értelmezésére, valamint
az azokkal kapcsolatos ismeretterjesztésre.

— Nyitott a szakmai és modszertani megujulasra, fejlédésre, igénye van folyamatos dnképzésre,
a rendszeres tovabbképzésre, esetleges doktori képzésben vald részvételre.

— Munkadja soran a modern pedagogiai modszerek alkalmazasara torekszik.

A pedagogiai folyamat tervezése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri a pedagodgiai tevékenységet meghatdrozd dokumentumokat, a Nemzeti alaptantervet
¢s a kerettanterveket, a matematika tanitdsahoz kapcsolodo jogszabalyi hatteret, az emelt szintli
érettségi vizsgakovetelményeket.



b) képességei

— Képes meghatarozni az emelt szintli matematikéban tanitando tartalmakat, azokat megfeleld
logikai struktiraba rendezni.

— Képes az emelt szintli matematika tanuldsa-tanitdsa soran felhasznalhat6 nyomtatott és
digitalis tankonyvek, taneszkozok, egyéb tanuldsi forrdsok elemzésére, valamint a konkrét
célokhoz illeszkedd kivalasztasara, kiilonds tekintettel az infokommunikacids technolégiara.
¢) attitiidje

— Tisztdban van az emelt szintli felkészités felel0sségével, tervezd munkajat igényesség
jellemzi.

A tanulds segitése, szervezése és iranyitdsa teriileten

a) tudasa

— Tisztdban van az emelt szintl matematika szobeli ¢és irasbeli kifejezokészség
kovetelményeivel, annak alapvetd tanulasmodszertani jellegzetességeivel.

b) kepességei

— Képes a tanulokban az Onszabalyozd tanulas igényének felkeltésére, képességének
kialakitasara.

— Képes az emelt szintli matematika ismeretanyagdnak megfelelé csoportositasaval,
kozvetitésével az érdeklddés €s a figyelem folyamatos fenntartasara.

— Képes a tanulast timogatd nyomtatott és digitalis taneszkdzok kivalasztasara.

— Felkésziilt a matematika tanuldsaban kiemelkedd eredményeket elérd tanulok motivalasara,
segitésére, a tehetséggondozasra.

— Képes az emelt szinti matematika specidlis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos
megértési nehézségek kezelésére.

— Felkésziilt az infokommunikécios eszkdzoknek a tanitasi-tanuldsi folyamat sordn a tananyag
tartalmanak megfeleld alkalmazasara.

c) attitiidje

— Oszténzi az informatikai ismereteknek az emelt szint{i matematika tanulasa soran vald
felhasznalasat.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése teriiletén

a) tudasa

— Ismeri az emelt szintl matematika tanitdsa sordn haszndlhaté feladatbankokat és
feladatgytijteményeket.

— Ismeri az érvényes emelt szintli érettségi vizsgakovetelményeket.

b) képessegei

— Az értekelés céljanak, targyanak és formajanak megfeleld tudasmérd teszteket, feladatsorokat
allit 6ssze, illetve alkalmaz.

c) attitiidje

— Az értékelés sordn szem el6tt tartja az egyéni fejlddési utakat, fejlesztd értékelést alkalmaz.

A kommunikdcio, a szakmai egyiittmiikédés és a palyaidentitds teriiletén

a) tudasa

— Ismeri az emelt szinti matematika tanitdsaval, versenyek szervezésével foglalkoz6 helyi,
regionalis és orszagos szakmai kozosségeket, azok céljait, torekvéseit €s munkajuk fébb
eredményeit.

b) kepességei

— Egylittmlikddik az egyéb természettudoményos tantargyak tandraival. Képes arra, hogy a
rokon targyakban is megjelend, egymasra épiilo ismeretanyagok iitemezését, a kereszttantervi
kapcsolodasokat egyeztesse.



— Az emelt szintll matematika és a matematika szakmodszertan teriiletén mind szoban, mind
irasban szakszeriien fejezi ki magat.

¢) attitiidje

— Kész egyiittmiikddni a matematika teriiletén miikodo helyi, teriileti, varmegyei €s orszagos
szakmai forumokkal, versenyszervezé munkakozosségekkel, tantargypedagogiai miithelyekkel.

Az autonomia és a felelosségvallalas teriiletén

a) tudasa

— Figyelemmel kdveti a legfontosabb oktatastechnoldgiai fejlesztéseket.

b) kepességei

— Részt vesz a szaktantargy fejlesztési, innovacios tevékenységében.

c) attitiidje

— Elkotelezett a matematika, annak szinvonalas tanitasa irant.

— Elkotelezett az igényes tanari munkara, folyamatos dnmuvelésre torekszik.
— Fontosnak tartja a szaktargyan beliili szakmai egyiittmiikodést.

8. Szakteriileti ismeretek

A szakteriileti ismeretek egylittes tartalméanak le kell fednie a Nemzeti alaptanterv alapjan a
kerettanterv szerint kozvetitendd miveltség {6 teriileteit és tartalmait, a tantargynal a kozépfoka
nevelési-oktatdsi szakaszhoz, valamint az emelt szintli érettségi vizsgakdvetelményekhez
megadott témakorok ismereteit

Szakteriileti ismeretkorok

A matematika szaktanar szakon az aldbbi ismeretkorokbdl 6sszegytijtendd kreditek minimalis
szama:

— diszkrét matematika (kombinatorika, grafok): 3 kredit;
— algebra és szdmelmélet: 5 kredit;

— analizis: 10 kredit;

— geometria: 5 kredit;

— valoszinliségszamitas és statisztika: 3 kredit;

— elemi matematika: 4 kredit;

— matematika szaktanari szakmodszertan: 4 kredit;

— projektmunka: 10 kredit.

Diszkrét matematika (kombinatorika, grafok)
Osszeszamlalasi eljarasok, modszerek.

Alapvetd extremalis kérdések a grafelméletben.
Algoritmikus és bonyolultsagi kérdések a grafelméletben.

Algebra és szamelmélet

Fejezetek az absztrakt algebrabol.

Primszamok tulajdonséagai.

Valo6s szamok racionalis szdmokkal valé approximalhatdsaga. Lanctortek.
Tovabbi lehetséges témak:

— Faktorstruktirak, homomorfia tétel.

— Szamelmélet gytiriikben.

— Az algebrai szamelmélet alapjai.

— Szamelméleti fiiggvények. Mobius-transzformalt.



Analizis

Tobbvaltozos fliggvények folytonossdga ¢s hatarértéke. Tobbvaltozos differencial- ¢és
integralszamitas. Szélsoérték-feladatok, fizikai alkalmazasok, szemléltetés digitalis
eszkozokkel.

Tovabbi lehetséges témak:

— Komplex fiiggvénytan: komplex differencialhatosag kovetkezményei, alkalmazésok.

— Differencidlegyenletek: az analizis alkalmazasa idében valtozé folyamatok modellezésére,
leirasara.

— Mértékelmélet: a tertilet, térfogat és az integral fogalmanak altalanositasa, fraktalok.

— Kozelitd modszerek: egyenletek és egyenletrendszerek kozelité megoldasa, differencial- és
integralszamitas kozelitd modszerei és ezek szamitogépes megvalositasa.

Geometria

Gorbék és feliiletek differencialgeometriai vizsgalata. Gorbék gorbiilete €s torzioja, feliiletek
Gauss-gorbiilete. Szemléltetés digitalis eszkozokkel.

Tovabbi lehetséges témak:

— Gorbék és feliiletek topologidja

— Konvex és kombinatorikus geometria

— Abrazolé geometria

Fejezetek a valosziniiségszamitasbol és a statisztikabol

A kordbban tanult ismeretek elmélyitése és ezek alkalmazasa Osszetett valdsziniiségi €s
statisztikai modellekben, gyakorlati problémak megoldasara.

Tovabbi lehetséges témak:

—  Osszefiiggések valoszinliségi és statisztikai modellezése, példaul korrelacio- és
regresszidszamitas.

— Diszkrét idejt véletlen folyamatok vizsgalata, példaul véletlen bolyongas.

— Egy val6szinliségszamitasi vagy statisztikai kisérlet/projekt kidolgozasa, kiprobalasa a
gyakorlatban ¢€s a tapasztalatok kiértékelése.

Elemi matematika

A Kozépiskolai Matematikai ¢és Fizikai Lapok, magyar ¢és kiilfoldi kozépiskolai
matematikaversenyek, valamint az emelt szintli érettségi kitlizott feladatainak megoldasa.
Tanari ,,feladatbank” kozos Osszedllitdsa az egyes témakorok emelt szinten (emelt szintii
érettségire, versenyekre torténd felkészités) torténd tanitasahoz.

Matematika szaktanari szakmodszertan

Az emelt szintli érettségire torténd felkészitéshez és a tehetséggondozéshoz sziikséges
témakorok felépitésnek, tanitdsi lehetOségeinek bemutatdsa, elemzése. A tanitasi-tanulasi
folyamatot segitd digitalis lehetdségek (szoftverek, internetes forrasok) bemutatasa.

Javasolt témakorok:

— A tételek és bizonyitdsok tanitasa.

— Az analizis elemeinek tanitasa.

— A kombinatorika és grafelmélet elemeinek tanitasa.

— A valdszintiségszamitas és statisztika elemeinek tanitdsa.

— Vektorok a szintetikus geometridban, a koordinatageometriaban és a trigonometridban.

— A matematikai logika elemeinek tanitasa.



Projektmunka

A matematika kozépiskolai emelt szintli oktatasdhoz, illetve a tehetséggondozashoz szorosan
kapcsolodo, részletesen dokumentalt projektmunka, amelyet egy egyetemi oktatd
feliigyeletével és tamogatasaval a hallgatd onalldan, a képzés teljes idGtartama alatt folytat. Ez
lehet példaul:

— a kozépiskolai tanitasban tehetséggondozo, versenyfelkészitd tematika és tanitasi segédanyag
kidolgozasa és kiprobalasa, amely megvaldsulhat szakkori formaban, kiscsoportos felkészités
formajaban vagy egyéni fejlesztési terv kidolgozasa €s alkalmazasa formajaban,

— emelt szintli érettségi vizsgara valo felkészités tematikajanak vagy egy adott témakor
targyalasanak részletes kidolgozasa, a tanuldst tdmogatd segédanyag kidolgozasa ¢és
alkalmazasa,

— segédanyag kidolgozasa €s megosztidsa az emelt szintii érettségire valo egyéni felkésziilés
online tAmogatésara,

— matematikabdl tehetséges tanulo(k) mellett mentori tevékenység végzése, a kettOs
kiilonlegességli tanulok gyenge oldalainak fejlesztésére és erds oldalainak tamogatasara
onalloan kidolgozott program alapjén,

— 0nall6 szakmoddszertani kutatas elvégzése.



